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 实验课怎么应对

数据处理？ 虚拟仿真？ 居家实验？

实验课的核心价值：
 动手实践
 处理复杂实际情况



 就地取材，自己动手。

 利用生活中常用的测量工具(手机、电子秤、尺子
等），不提倡高端专门仪器

 完整的实验过程：原理和设计、系统搭建、测量、
数据分析、实验改进、完整报告



 物理类学生：《普通物理实验2》，第二学期实验

 非物理类学生：《基础物理实验》，一学期实验

自主居家实验

线上网课+居家实验



 自主：
自选题目：网上资料、往年CUPT、物理竞赛题、
自行设计

 独立设计并完成实验：两周一个实验

研究导向：
 倡导实验物理的研究模式
 必须定量测量，并且要求变参数系统研究
 报告审稿制：两位教师独立评审，一周内给出详细
审稿意见；要求两位老师全部通过，不通过可根据
返回意见修改，一周后重新提交。



 正常教学：
绪论+3周预科实验（每周2个）+误差

+10周普通实验（每周一个）

本学期：
绪论+3周预科实验+误差 线上网课

+4次居家实验（2周一个） 给定参考题目

+2次返校后普通实验





 大体上投入时间对应两次常规实验课

 实验内容的丰富度达到一次普物课内容

 报告内容完整、书写规范、无明显错误

 提供自己与实验装置合影

 评审制：第一次不通过，可根据返回意见修改，
一周后重新提交。



 居家实验 ：两周一个，通过/不通过，通过可替代

两次常规实验，不计分。

 返校后集中补课。

成绩评定：《普通物理实验2》、《基础物理实验》

最终成绩由集中补课部分的常规实验成绩平均分给出



 教师：5位专任教师+25位系所兼职教师

 网站：报告上传+教师批改系统

 经费：每位同学报销400元的器材费



 成效：动手、自主设计、研究型、回复审稿意见

 不足：精度、互动、效率

 未来实验课建设：

 现有传统实验教学模式基础训练有效（实验条件保
障、误差分析等）

 自主、研究方面还应进一步加强，类似综合实验进
一步扩大



三线摆测量转动惯量和平行轴定理的验证

两种方法测量水的表面张力系数
激光衍射的定量实验
测定塑料尺的杨氏模量
非弹性碰撞实验
循环摆性质的探究
利用多普勒效应测定振子的阻尼系数

水瓶中空气柱振动发声特性的研究

水的贝纳特流的形成条件探究
灰尘干涉
多米诺骨牌
傅科摆
利用纹影法研究超声悬浮
对液体射流现象的研究
测量光盘光栅常数并测量液体折射率
手机刚体转动的定量研究



简单情况：陀螺仪主轴与转动惯量主轴近似重合



一般情况：陀螺仪主轴与转动惯量主轴有夹角

编写python程序，用梯度下
降法调夹角优化不变量







系统研究：
 农夫山泉大桶Vs冰露矿泉水瓶
 自来水Vs酒精Vs浓盐水
 不同开孔直径






